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Abstrak— Algoritma pencocokan string atau yang biasa 

dikenal dengan String Matching adalah logika untuk mencari 

suatu kata/kalimat didalam kumpulan kata-kata atau teks. Ada 

beberapa algoritma yang dapat digunakan dalam pencocokan 

string, namun kali ini penulis hanya akan membahas algoritma 

bruteforce dan KMP(Knuth-Morris-Pratt). Dalam makalah ini 

akan digunakan algoritma KMP dalam proses pencarian ayat 

dalam kumpulan ayat-ayat yang ada di dalam Al-Quran. 

Kata kunci—component; String Matching, bruteforce, KMP, 

ayat Al-Quran. 

I.  PENDAHULUAN 

Dewasa ini teknologi semakin berkembang pesat, 
perkembangan ini dapat dirasakan diseluruh aspek kehidupan. 
Dengan adanya perkembangan tersebut umat manusia semakin 
dimudahkan dalam melakukan hal-hal yang dulunya dirasa 
sulit untuk dilakukan. Salah satu dampak perkembangan 
teknologi ini juga dirasakan dalam bidang agama. 

Al-Quran merupakan kitab suci agama Islam. Di dalam 
alquran terdapat banyak surah dan dan di dalam surah tersebut 
berisi ayat-ayat Al-Quran. Permasalahan yang sering terjadi 
adalah ketika seorang penghafal Al-Quran atau orang yang 
ingin mempelajari Al-Quran membutuhkan waktu yang lama 
dalam mencari suatu ayat tertentu terletak dalam surah apa dan 
ayat yang ke berapa. Hal tersebut cukup memakan waktu 
karena mereka diharuskan untuk menelusuri satu persatu 
keberadaan ayat yang dicari. Dengan adanya algoritma String 
Matching permasalahan tersebut dapat teratasi dengan baik 
sehingga waktu lebih efisien dan efektif guna mempelajari Al-
Quran lebih lanjut lagi. 

Dalam proses pencarian ayat Al-Quran dalam makalah ini 
akan digunakan algoritma KMP(Knuth-Morris-Pratt). KMP 
merupakan salah satu algoritma String Matching yang bekerja 
dengan cara mencari sebuah pattern didalam suatu teks, dalam 
hal ini pattern analog dengan ayat yang akan dicari sedangkan 
teks adalah Al-Quran yang merupakan kumpulan dari ayat-
ayat. Penerapan algoritma KMP ini dilakukan dengan cara 
menelusuri seluruh ayat-ayat yang ada di dalam Al-Quran. 

Tujuan penulisan makalah ini adalah untuk menerapkan 
ilmu yang didapat dalam mata kuliah IF2211 Strategi 

Algoritma khususnya pada bab String Matching, selain itu 
makalah ini juga bisa diterapkan lebih lanjut untuk dibuat 
menjadi sebuah aplikasi berbasis desktop, mobile, ataupun web 
sehingga memudahkan para penghafal Al-Quran dan orang-
orang yang ingin mempelajari Al-Quran karena mereka sudah 
tidak lagi memerlukan waktu yang banyak dalam mencari 
suatu ayat tertentu di dalam Al-quran. 

II. LANDASAN TEORI 

 Teori yang akan menjadi pembahasan kali ini adalah 

mengenai pengertian Algoritma, String Matching, dan 

algoritma yang dapat digunakan untuk String Matching  

seperti brute force,  KMP. 

A. Algoritma 

Dalam ilmu komputer istilah algoritma digunakan untuk 
menggambarkan suatu metode dalam memecahkan suatu 
permasalahan dengan efektif, terbatas, deterministik dan cocok 
untuk sebuah implementasi dalam program komputer[1]. 
Algoritma yang akan diimplementasikan dalam pencarian ayat 
Al-Quran pada makalah ini adalah algoritma KMP(Knuth-
Morris-Pratt). 

B. String Matching 

String sendiri dalam ilmu komputer diartikan sebagai 
sekuens dari karakter. Algoritma pencarian string atau yang 
biasa dikenal sebagai String Matching adalah suatu algoritma 
yang digunakan untuk melakukan pencarian suatu string 
pattern yang memiliki panjang m di dalam suatu teks  yang 
memiliki panjang n. 

C. Algoritma Brute Force 

Brute Force merupakan algoritma paling sederhana dalam 
pencocokan string. Algoritma Brute Force bekerja dengan 
mengecek setiap kedudukan pattern dalam teks mulai dari 
karakter awal hingga karakter akhir. Jika karakter pertama 
dalam pattern cocok dengan karakter pertama dalam  teks, 
maka akan dilakukan pengecekan karakter kedua pattern 
dengan karakter kedua teks. Jika karakter pada pattern tidak 
cocok dengan karakter yang ada pada teks, maka akan 
dilakukan pergeseran, yaitu dengan memindahkan pattern tepat 
satu posisi ke arah kanan, lalu akan dimulai pencocokan lagi 
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satu-persatu dan seterusnya. Perbandingan karakter dari pattern 
dan teks dapat selesai dimana pun selama tahap pencarian. 

Sebagai contoh, diberikan suatu teks = “BELAJARBIOLA” 
dan suat pattern = “BIOLA”. Pada karakter pertama pattern 
dan teks terjadi kecocokan karena pada karakter pertama adalah 
“b”. Pencocokan dilanjutkan ke karakter kedua dari pattern dan 
teks. Ditemukan missmatch karena karakter kedua dari pattern 
adalah huruf “i” sedangkan pada teks adalah “e”, maka 
dilakukan proses pergeseran yaitu dengan memindahkan 
pattern satu karakter ke arah kanan. Proses pergesaran akan 
terus dilakukan sebanyak delapan kali hingga bertemu dengan 
huruf “b” lagi pada teks. 

Tabel 1. Proses pergeseran pada algoritma Brute Force 

Teks: B E L A J A R B I O L A 

1 B I O L A        

2  B I O L A       

3   B I O L A      

4    B I O L A     

5     B I O L A    

6      B I O L A   

7       B I O L A  

8        B I O L A 

 

Berikut adalah contoh algoritma Brute Force String 
Matching dalam bahasa Java. 

Gambar 1. Algoritma Brute Force dalam bahasa Java 

 

Sumber: CS61B, Erin Korber. 

 

Looping dilakukan sebanyak n-m kali, dan loop didalamnya 
dilakukan sebanyak m kali untuk setiap iterasi dari loop yang 
diluar, sehingga kompleksitas waktunya adalah O(nm). 

D. KMP (Knuth Morris Pratt) 

Algoritma Knuth-Morris-Pratt atau yang biasa disebut 
dengan algoritma KMP merupakan salah satu algoritma string 
matching  yang jauh lebih cerdas dan efisien dari pada 
algoritma brute force. Algoritma KMP dikembangkan oleh D.E 

Knuth, J.H Morris dan V. R. Pratt. Pencocokan string dengan 
algoritma brute force dilakukan dengan penggeseran pattern 
satu kali ke kanan setiap terjadi missmatch. Sedangkan pada 
algoritma KMP, informasi yang didapat dipelihara dan 
digunakan untuk menentukan jumlah pergeseran, sehingga 
iterasi yang sama tidak dilakukan secara terus-menerus yang 
menyebabkan waktu pencarian menjadi sangat lama. Secara 
garis besar, langkah-langkah yang dilakukan algoritma KMP 
adalah: 

1. Algoritma Knuth-Morris-Pratt dimulai dengan 
mencocokan pattern dan teks pada awal karakter 

2. Pencocokan karakter dimulai dari kiri ke kanan 

3. Jika ditemukan missmatch antara pattern dan teks 
maka akan dilakukan pemberhentian pencocokan. 

4. Pattern kemudian akan digeser ke kanan sebanyak 
nilai berdasarkan tabel border function KMP yang 
telah dihitung sebelumnya. 

5. Ulangi mulai dari langkah 2 hingga pattern telah 
digeser sampai dengan ujung teks. 

Border function KMP(Fungsi pinggiran KMP) adalah 
preproses dari algoritma KMP sendiri yang didefinisikan 
sebagai ukuran prefiks terpanjang dari P[0..k] yang juga 
merupakan suffiks dari P[1..k] dimana k adalah indeks posisi 
sebelum ditemukan ketidakcocokan(k = j - 1) dan j merupakan 
indeks ditemukan ketidakcocokan pada pattern. Sebagai 
gambaran berikut adalah tabel dari border function KMP: 

 

Gambar 2. Tambel border function 

 

Sumber : Rinaldi Munir 

Dapat dilihat pada tabel tersebut pattern  yang digunakan 
adalah = “abaaba” dan akan ditentukan nilai b(k) yang 
merupakan ukuran prefiks terpanjang dari P[0..k] yang juga 
merupakan suffiks dari P[1..k]. Misal pada saat proses 
pencocokan ditemukan missmatch pada indeks ke 5(j = 5), 
dapat diketahui pada saat j = 5 nilai k = 4, sehingga didapatkan 
b(4) = 2, lalu akan dilakukan penggeseran kekanan pada 
pattern hingga indeks ke 2 pattern akan bersesuaian dengan 
indeks ke i pada teks. 
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Gambar 3. Ilustrasi algoritma KMP 

 

Sumber : Rinaldi Munir 

Pada ilustrasi tersebut terdapat pattern = “abacab” dan telah 
dihitung terlebih dahulu nilai border function lalu disimpan ke 
dalam tabel. Pencocokan dilakukan di awal karakter pattern 
dan teks hingga ditemukan missmatch pada pattern indeks ke j 
= 5 dan pada teks indeks i = 5. Berdasarkan tabel border 
function, saat j = 5, nilai k = 4 sehingga didapatkan nilai  b(4) 
adalah 1. Pattern digeser ke kanan hingga indeks j = b(4) 
bersesuaian dengan indeks i pada teks saat ini. Hal tersebut 
dilakukan terus menerus hingga pattern berada pada akhir dari 
teks. 

Algoritma KMP akan menemukan semua kemunculan dari 
pattern dengan panjang m di dalam teks dengan panjang n. 
Algoritma ini memiliki kompleksitas waktu O(m+n), yang jauh 
lebih cepat dari pada brute force O(mn). 

III. PENERAPAN ALGORITMA KMP DALAM 

PENCARIAN AYAT AL-QURAN 

A. Analisa 

 Dalam melakukan pencarian ayat-ayat yang ada di 

dalam Al-Quran penulis menggunakan algoritma KMP. 

Adapun alasan penggunaan algoritma KMP adalah 

sebagai berikut. 

 

• Kelebihan algoritma KMP 

 Algoritma KMP tidak akan melakukan pengecekan 
satu persatu lagi antara pattern dan teks jika terjadi 
missmatch dan pergeseran tidak selalu dilakukan 
sebanyak 1 karakter seperti algoritma brute force, 
sehingga algoritma KMP akan sangat efisien dan efektif 
untuk memproses file yang sangat besar. 

• Kekurangan algoritma KMP 

 Algoritma KMP tidak bekerja dengan baik jika 
ukuran dari alfabet terus meningkat, karena akan 
memperbanyak kemungkinan untuk missmatch. 
Algoritma KMP juga tidak bekerja dengan baik jika 
missmatch ditemukan pada awal pattern yang 
menyebabkan algoritma KMP bekerja seperti algoritma 
brute force biasa. 

 

 Berdasarkan kekurangan dan kelebihan tersebut dapat 

digunakan algoritma KMP untuk mencari ayat-ayat yang 

ada di dalam Al-Quran karena kelebihan algoritma KMP 

sendiri untuk mengatasi file-file berukuran besar dan 

pada kasus di makalah ini akan di cari suatu ayat pada 

kumpulan puluhan ribu ayat lain di dalam Al-Quran, 

sedangkan kekurangan algoritma KMP adalah kurang 

efisien jika memproses suatu teks yang ukuranya terus 

meningkat namun Al-Quran sendiri ukuranya tetap dan 

tidak akan mungkin bertambah isinya. Oleh karena itu 

pemilihan algoritma KMP dirasa akan lebih efisien dan 

efektif daripada menggunakan algoritma brute force 

 

B. Pemodelan 

 Berikut adalah sequence diagram dari 

aplikasi pencarian ayat Al-Quran 

 

Gambar 4. Sequence Diagram aplikasi 

 
C. Hasil Uji 

  

Tabel 2. Hasil Uji 

No Pattern Kemiripan Hasil 

دُ  1 مَح  لِّلَُّ ٱلْح
 رَب ُّ
 ٱلحعَـلَٰمّيُ

100% Surat Al-Fatihah 
(1) ayat 2 

دُ  لِّلَُّ رَب ُّ  مَح ٱلْح
 ٱلحعَـلَٰمّيُ

100% Surat As-Saffat 
(37) ayat 182 

دُ  لِّلَُّ رَب ُّ  مَح وَُٱلْح
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 ٱلحُعَـلَٰمّيَُ
100% Surat Al-An'am 

(6) ayat 45 

فَـق طّعَُ دَابرُّ  ٱلحقَوحمُّ 
 ُ ُ ٱلَذّينَُ ظَُلَُمُ واُ 
دُ  لِّلَُّ رَب ُّ  مَح وَُٱلْح
 ٱلحعَـلَٰمّيَُ

100% Surat Ghafir (40) 
ayat 65 

ىُ  لَّاُ إلّٰـَهَُ إّلَُّ  ه وَُ ٱلْحَ
ه وَُ فٱَدحع وهُ  
ينَُُ ُ  مُ حلّصّيَُ لَُهُ  ٱلدّ 
دُ  لِّلَُّ رَب ُّ  ٱلْحَُمح
 ٱلحعَـلَٰمّيَُ

100% Surat Az-Zumar (39) 
ayat 75 

وَتَـرَىُ ٱلحمَلاـَٰئّكَةَُ 
حَاافّ يَُ مّنحُ حَوحلُّ 
ٱلحعَرحشُّ ي سَبّ ح ونَُ 
ُۖ وَق ضّىَُ  مّحُ دُّ رَبّّ  بَِّمح
ق ُّ وَُقُّيلَُ  نـَه م بٱّلْحَ بَـيـح
دُ  لِّلَُّ رَب ُّ  مَح ٱلْح
 ٱلحعَـلَٰمّيُ

 عَُمَُ ٱلِلََُ إّنَُ 2
 ٱلصَٰـبُّّينَُ

100% Surat Al-Baqarah 
(2) ayat 153 

ياـَٰأيَ ـهَا ٱلَذّينَُ 
تَُعّينُ واُ    ٱسح

ءَامَن واُ 

بٱّلصَبحُّ 
وَٱلصَلَُوٰةُُّ  إّنَُ ٱلِلََُ 
 مَعَُ ٱلصَٰـبّيّنُ

 

100% Surat Al-Anfal (8) 
ayat 46 

وَأطَّيع واُ  ٱلِلََُ 
وَرَس ولَه ۥ وَلَُّ تَـنٰـَزَع واُ  
هَبَُ  فُـَتـَفحشَل واُ  وَتَذحُ
 ُُۖ ريح ك محُ
ُ ُ إّنَُ ٱلِلََُ  بُّ وااُ  وَٱصحُ
 مَعَُ ٱلصَٰـبّيّنَُ

60% Surat Al-Baqarah (2) 
ayat 249 

فَـلَمَاُ فَصَلَُ طاَل وتُ  
بٱّلْح ن ودُّ قاَلَُ إّنَُ ٱلِلََُ 
تَلّيك م بنّـَهَر ُ  فَمَنُ  م بـح
شَرّبَُ مّنحهُ  فَـلَيحسَُ 
هُ   مّنّ ُ وَمَنُ لّحَُ يَطحعَُمح
فإَّنهَ ُۥ مّنّ اُ إّلَُّ مَنُّ 
ٱغحتَََفَُ غ رحفةَ ُ  
 مّنحهُ  

بيَّدّهّۦُ ُ فَشَربّ واُ 
 ُ ُ إّلَُّ قلَّيلۭ ُ مّ نـحه محُ
فَـلَمَاُ جَاوَزهَ ُۥ ه وَُ 
 مَعَه ُۥ 

وَٱلَذّينَُ ءَامَن واُ 
قاَل واُ  لَُّ طاَقَةَُ لنََاُ 
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ٱلحيـَوحمَُ بَِّال وتَُ 
وَج ن ودّهُّۦُ  قاَلَُ 
ٱلَذّينَُ يَظُ ن ونَُ أنَََّ مُ 
م لٰـَُق واُ  ٱلِلَُّ كَمُ مّ نُ 
فّئَة ُ  قلَّيلَةُ  غَلَبَتحُ فّئَة ُۭ 
ُ بِّّذحنُّ ٱُلِلَُُّ ُ 

 
كَثّيرةَ 

 وَٱلَِلُ  مَعَُ ٱلصَٰـبّيّنَُ

لَّاُ إلّٰـَهَُ إّلَُّ   3
  ٱلَِلُ 

100% Surat As-Saffat 
(37) ayat 35 

إّنََّ محُ كَان ـوااُ  إّذَا قُّيلَُ 
لََ محُ لَّاُ إلَُّـهَُٰ إُّلَُّ ٱلَِلُ  
بّ ونَُ تَكح  يَسح

100% Surat Muhammad 
(47) ayat 19 

فٱَعحلَمحُ أنَهَ ُۥ لَّاُ إلّـَهَُٰ 
تـَغحفّرحُ  إّلَُّ ٱلَِلُ  وَٱسح
بّكَُ وَللّحم ؤحمّنّيَُ  لّذَن 
وَٱلحم ؤحمّنٰـَتُُّ ُ وَٱلَِلُ  
يَـعحلَمُ  م تـَقَلَبَك محُ 
 وَمَثـحوَىٰك محُ

93% Surat At-
Taghabun (64) ayat 
13 

ٱلَِلُ  لَّاُ إلّـَهَُٰ إّلَُّ هُ وَُُ ُ 
وَعَلَىُ ٱلِلَُّ فَـلحيـَتـَوكََلُّ 
 ٱلحم ؤحمّن ونَُ

92% Surat At-Taubah 
(9) ayat 31 

بَارَه محُ   أَحح
ٱتَََّذ وااُ 

بـَنٰـَه محُ أرَحبََبَ ُۭ مّ نُ  وَر هح
د ونُّ ٱلِلَُّ وَٱلحمَسّيحَُ 
ٱبحنَُ مَرحيََُ وَمَااُ أ مّر وااُ  
اُ   إلّٰـَهۭ 

إُّلَُّ ليّـَعحب د وااُ 
وَٰحُّد ُۭاُُُۖ لَّاُ إلّـَهَُٰ إّلَُّ 
هُ وَُُ  س بححَـنَٰه ُۥ عَمَاُ 
 ي شحركّ ونَُ

84% Surat Al-
Mu'minun (23) ayat 
116 

فَـتـَعَـلَٰىُ ٱلَِلُ  ٱلحمَلُّكُ  
ُُۖ لَّاُ إلّـَهَُٰ إّلَُّ  قُ  ٱلْحَ
هُ وَُ رَبُ  ٱلحعَرحشُّ 
 ٱلحكَريُّّ

84% Surat Az-Zumar 
(39) ayat 6 

لّكَُ جَعَلحنٰـَك محُ  وكََذَٰ
اُ ل تَّك ون واُ   أ مَة ُۭ وَسَط ۭ
ش هَدَااءَُ عَلَىُ ٱلنَاسُّ 
وَيَك ونَُ ٱلرَس ولُ  
اُُ ُ وَمَاُ  عَلَيحك محُ شَهّيدۭ 
لَةَُ ٱلَتُّ  جَعَلحنَاُ ٱلحقّبـح
هَااُ إّلَُّ  ك نتَُ عَلَيـح
لنّـَعحلَمَُ مَن يَـتبَّعُ  
ٱلرَس ولَُ مَِنُ ينَقَلُّبُ  
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عَلَىُٰ عَقّبـَيحهُُّ ُ وَإّنُ 
كَانَتحُ لَكَبّيرةَُ  إّلَُّ 
عَلَى ٱلَذّينَُ هَدَىُ 
ٱلَِلُ ُ  وَمَاُ كَانَُ ٱلَِلُ  
ُ ُ إّنَُ  ليّ ضّيعَُ إّيمـَنَٰك محُ
ٱلِلََُ بٱّلنَاسُّ لَرَء وفۭ ُ 
 رَحّيم ُۭ

41% Surat Al-Baqarah 
(2) ayat 143 

لّكَُ جَعَلحنٰـَك محُ  وكََذَٰ
اُ ل تَّك ون واُ   أ مَة ُۭ وَسَُط ۭ
ش هَدَااءَُ عَلَىُ ٱلنَاسُّ 
وَيَك ونَُ ٱلرَس ولُ  
اُُ ُ وَمَاُ  عَلَيحك محُ شَهّيدۭ 
لَةَُ ٱلَتُّ  جَعَلحنَاُ ٱلحقّبـح
هَااُ إّلَُّ  ك نتَُ عَلَيـح
لنّـَعحلَمَُ مَن يَـتبَّعُ  
ٱلرَس ولَُ مَِنُ ينَقَلّبُ  
عَلَىُٰ عَقّبـَيحهُُّ ُ وَإّنُ 
كَانَتحُ لَكَبّيرةَُ  إّلَُّ 
عَلَى ٱلَذّينَُ هَدَىُ 
ٱلَِلُ ُ  وَمَاُ كَانَُ ٱلَِلُ  
ُ ُ إّنَُ  ليّ ضّيعَُ إّيمـَنَٰك محُ
ٱلِلََُ بٱّلنَاسُّ 
 لَرَء وفۭ ُ رَحّيم ُۭ

38% Surat Al-A'raf (7) 
ayat 89 

قَدُّ ٱفحتََيَحـنَاُ عَلَىُ ٱلِلَُّ 
نَُ فُّ  كَذّبَُ  إّنحُ ع دح
مّلَتّك م بَـعحدَُ إّذحُ 
هَاُُ ُ  نَا ٱلَِلُ  مّنـح نَََىـٰ
وَمَا يَك ونُ  لنََااُ أنَُ 
نَـع ودَُ فُّيهَااُ إّلَّاُ أَُنُ 
يَشَااءَُ ٱلَِلُ  ربَ ـنَاُُ ُ 
وَسّعَُ ربَ ـنَا ك لَُ 
اُ ُ عَلَىُ  ءُ  عّلحمُ  شَىح
ٱلِلَُّ تَـوكََلحنَاُُ ُ ربََـنَاُ 
 َُ نـَنَاُ وَبَيح ٱفـحتَححُ بَـيـح
ق ُّ وَأنَتَُ  مّنَاُ بٱّلْحَ قَـوح
ُ  ٱلحفَـتّٰحّيَُ  خَيرح

Keterangan: Hasil perhitungan diatas hanyalah ilustrasi 
berdasarkan web Al-Quran : http://lafzi.apps.cs.ipb.ac.id/ 

IV. KESIMPULAN 

Pencocokan string tidak hanya dapat digunakan untuk huruf 
alfabet saja, namun juga dapat diimplementasikan pada huruf 
arab, sehingga dapat memudahkan seorang penghafal atau 
orang yang ingin mempelajari Al-Quran jika mereka ingin 
mencari suatu ayat tertentu di dalam Al-Quran. 

Pencarian ayat-ayat menggunakan algoritma KMP dirasa 
efektif karena memang kelebihan algoritma KMP adalah 
mencari suatu pattern didalam kumpulan teks yang berukuran 
besar. Selain itu isi dari Al-Quran sendiri juga tetap(tidak 
bertambah-tambah) sehingga missmatch bisa semakin 
diminimalisir. 
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